19. GESTIUNEA ECRANULUI 
IN MOD GRAFIC 


Modul grafic presupune cá ecranul este format din "puncte luminoase" 
(pixeli). Numărul acestora depinde de adaptorul grafic şi se numeşte 
rezoluție. O rezoluţie este cu atit mai bună cu cit este mai mare. 


Adaptorul CGA are o rezoluţie de 200 de rinduri a 640 de coloane, iar 
adaptorul EGA oferă o rezoluţie de tot atitea coloane, dar de 350 de rinduri. 


Adaptorul VGA oferă o rezoluţie de 480 de rinduri a 640 de coloane sau 
chiar mai mare, de pînă la 768 de rinduri, a 1024 de coloane. 


Pentru gestiunea ecranului în mod grafic se pot utiliza peste 60 de funcţii 
standard aflate în biblioteca sistemului. Aceste funcţii au prototipul în 
fişierul graphics.h. 

În acest capitol indicăm funcţiile mai importante care permit gestiunea 
ecranului in mod grafic. 


Aceste funcţii folosesc pointeri de tip far (32 de biţi). 


19.1. Setarea modului grafic 


Modul grafic se setează cu ajutorul funcţiei initgraph. Această funcţie 
poate fi folosită singură sau impreună cu o altă funcţie numită detectgraph 
care determină parametrii adaptorului grafic. Prototipul ei este: 


void far detectgraph(int far *gd, int far *gm); 
unde: 
e În zona spre care pointează gd se păstrează una din valorile: 


Constantă simbolică Valoare 


CGA 1 
MCGA 2 
EGA 3 
EGA64 4 
EGAMONO 5 
IBM8514 6 
HERCMONO 7 
АТТ400 8 
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VGA 9 
PC3270 10 


e În zona spre care pointeaz gm se memorează una din valorile: 


Pentru CGA: 

Constantă simbolică Valoare 
CGACO 0 
CGACI 1 
CGAC2 2 
CGAC3 3 


Toate aceste valori corespund unei rezoluţii de 320*200 puncte si 
permit maximum 4 culori. 


CGAHI 4 
Permite o rezoluţie de 640*200 puncte şi lucrează numai in alb/negru. 


Pentru EGA: 
Constantă simbolică Valoare 
EGALO 0 
Are o rezoluţie de 640*200 puncte şi permite maximum 16 culori. 
EGAHI 1 


Are 0 rezolutie de 640*350 puncte. 


Pentru VGA: 
Constantă simbolică Valoare 
VGALO 0 

Are o rezoluţie de 640*200 puncte. 
VGAMED 1 

Are o rezoluţie de 640*350 puncte. 
VGAHI 2 


Are o rezoluţie de 640*480 puncte. 
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Valorile spre care pointează gd definesc nişte funcţii standard cores- 
punzătoare adaptorului grafic. Aceste funcţii se numesc drivere. Ele se află 
în subdirectorul BGI. 


Funcţia detectgraph detectează adaptorul grafic prezent la calculator şi 
păstrează valoarea corespunzătoare acestuia în zona spre care pointează gd. 


Modul grafic se defineşte in aşa fel încit el să fie cel mai performant 
pentru adaptorul grafic curent. 


Cele mai utilizate adaptoare sînt cele de tip EGA şi VGA. De aceea, in 
cele ce urmează, vom presupune că adaptorul curent este de tip EGA. În 
felul acesta, toate exerciţiile din acest capitol pot fi rulate la un calculator 
echipat cu un adaptor EGA sau VGA. 


Apelul funcţiei detecigraph trebuie să fie urmat de apelul funcţiei 
initgraph. Aceasta setează modul grafic in conformitate cu parametri 
stabiliti de apelul prealabil al funcţiei derectgraph. 


Funcţia initgraph are prototipul: 
void far initgraph (int far *gd, int far “рт, int far *cale); 
unde: 


gd şi gm - Sint pointeri care au aceeaşi semnificaţie ca in cazul 
funcţiei detectgraph. 
cale - Este pointer spre şirul de caractere care defineşte calea 


subdirectorului BGI care conţine driverele. De exemplu, 
dacă BGI este subdirector al directorului BORLANDC, 
atunci vom folosi şirul de caractere: 


*c:\\BORLANDC\\BGr" 


Exemplu: 

Pentru setarea in mod implicit a modului grafic, putem utiliza secvenţa 
de mai jos: 

int driver, mod_grafic; 

detectgraph(&driver,&mod grafic); 

initgraph(&driver,&mod grafic, 

“c:\\BORLANDC\\BGI" ) ; 

După apelul funcţiei initgraph se pot utiliza celelalte funcţii standard de 

gestiune graficá a ecranului. 
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Din modul grafic se poate ieşi apelind funcţia closegraph de prototip: 
void far closegraph(void); 

Funcţia initgraph poate fi apelată folosind secvenţa de mai jos: 

int driver, mod grafic; 


driver - DETECT; 
initgraph(&driver,&mod grafic, 
“c:\\BORLANDC\\BGI"); 


Constanta simbolică DETECT este definită in fişierul graphics.h alături 
de celelalte constante simbolice care definesc driverul. Aceasta are valoarea 
zero. 

Prin apelul de mai sus, funcţia inigraph apelează funcţia detectgraph 
pentru a defini parametrii impliciti ai adaptorului grafic. 

Utilizatorul poate defini el insuşi parametri pentru iniţializarea modului 
grafic. De exemplu, secvenţa: 

int driver = 1; /*CGA*/ 

int mod_graf = 0; /* CGACO*/ 

initgraph(&driver,&mod graf, "c:\\BORLANDC\\BGI"); 
setează modul grafic corespunzător unui adaptor grafic CGA cu rezoluţia 
320*200 puncte. 


În afara acestor funcţii, utilizatorul mai poate utiliza şi funcţia 
setgraphmode care selectează un mod grafic diferit de cel activat implicit 
prin initgraph. Această funcţie are prototipul: 


void far setgraphmode(int mode); 
unde: 
mode - Are valorile: 


0-4 pentru CGA; 
0-1 pentru EGA; 
0-2 pentru VGA. 


Ea poate fi utilizată impreună cu funcţia restorecrtmode de prototip: 
void far restorecrtmode (void); 


Această funcţie permite revenirea la modul precedent, iar 
setgraphmode realizează trecerea inversă. 


Alte funcţii din această categorie sint: 
void far graphdefaults(void); 
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repune parametri grafici la valorile implicite; 
int far getgraphmode(void); 

returneazá codul modului grafic; 
char *far getmodename(int mod); 


returneazá pointerul spre numele modului grafic definit de codul numeric 
mod; 


char *far getdrivername(void); 


returnează pointerul spre numele driverului corespunzător adaptorului 
curent; 


void far getmoderange (int grafdriv, int far *min, int far *max); 
defineşte valorile minimale si maximale ale modului grafic utilizat; 

grafdriv are ca valoare una din valorile 1-10 indicate mai sus la funcţia 
detectgraph. 

Valoarea minimá a modului grafic este pástratá in zona spre care 
pointează min, iar cea maximă în zona spre care pointează max. 


Exerciţii: 
19.1 Să se scrie un program care setează modul grafic în două feluri: 
— cu ajutorul funcţiei detectgraph; 
— fără această funcţie. 
Programul afişează rezultatele setării. 


PROGRAMUL BXIX1 


#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 
#include <graphics.h> 


main() /*seteaza modul grafic si afiseaza parametrii setarii */ 
t 

int gdriv,gmod; 

int mod,min,max; 


/* setare prin apelul functiei detectgraph */ 
detectgraph(&gdriv,&gmod); 
printf ("valori dupa apelul functiei\ 
detectgraph\n"); 
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printf ("driver=tdiltmod grafic-$dWn",gdriv,gmod); 
printf ("Actionati o tasta pentu a continua Wn"); 
getch(); 

initgraph(&gdriv,&gmod, "c:\\borlandc\\bgi"); 
printf("valori dupa initgraph\n"); 

printf ("driver=td\tmod grafic=%d\n",gdriv,gmod) ; 
printf("Actionati o tasta pentru a continua\n"); 
getch(); 

closegraph(); 


/* setare fara apelul lui detectgraph */ 
gdriv-DETECT; 
initgraph(&gdriv,&gmod, “*c:\\borlandc\\bgi"); 
printf("initializare fara detectgraph\n"); 
printf("driver=%td\tmod grafic=%d\n",gdriv, той); 
printf("Actionati o tasta pentru a continua\n"); 
getch(); 


/* afiseaza numele adaptorului grafic curent */ 
printf ("adaptor grafic: %s\n",getdrivername()); 
mod-getgraphmode(); 
printf("cod mod=%d\tmod grafic:%s\n",mod, 
getmodename (mod) ) ; 
getmoderange(gdriv,&min,&max); 
printf("domeniul pentru adaptorul! 
grafic-[$d,$d]Wn",min,max); 
printf("Actionati o tasta pentru a continua\n"); 
getch(); 
closegraph(); 
) 


19.2. Gestiunea culorilor 


Adaptoarele grafice sint prevăzute cu o zonă de memorie in care se 
păstrează date specifice gestiunii ecranului. Această zonă de memorie 
poartă denumirea de memorie video. 


În mod grafic, ecranul se consideră format din puncte luminoase numite 
pixeli. Poziţia pe ecran a unui pixel sc defineşte printr-un sistem binar: 


(xy) 
unde: 


4 - Defineşte coloana in care este afişat pixelul. 
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y - Defineşte linia in care este afişat pixclul. 
În cazul adaptoarelor color, unui pixel îi corespunde o culoare. 


Culoarea pixelilor se păstrează pe biţi în memoria video. Memoria video 
necesară pentru a păstra starea ecranului setat în mod grafic, se numeşte 
pagină video. Adaptoarele pot conține mai multe pagini video. 

Gestiunea culorilor este dependentă de tipul de adaptor grafic existent la 
microprocesor. 


În cele ce urmează vom avea în vedere adaptoarele grafice de tip 
EGA/VGA. 


În mod concret, ne vom referi la facilitățile oferite de adaptorul EGA, 
deoarece adaptorul VGA, avind performanţe superioare, permite utilizarea 
acestor facilităţi. 


Numărul maxim al culorilor care pot fi afişate cu ajutorul unui adaptor 
EGA este de 64. 


Culorile se codifică prin numere întregi din intervalul [0,63]. 


Cele 64 de culori nu pot fi afişate simultan pe ecran. În cazul adaptorului 
EGA se pot afişa simultan pe ecran cel mult 16 culori. Mulțimea culorilor 
care pot fi afişate simultan pe ecran se numeşte paleră. Culorile din 
componenţa unei palete pot fi modificate de utilizator prin intermediul 
funcţiilor standard. La iniţializarea modului grafic se setează o paletă 
implicită. 

Paleta se defineşte cu ajutorul unui tablou de 16 clemente pentru 
adaptorul EGA. Elementele acestui tablou au valori din intervalul [0,63]. 
Fiecare element din acest tablou reprezintă codul unci culori. 


Codurile culorilor din paleta implicită au denumiri simbolice definite în 
fişierul graphics.h. Ele au prefixul ЕСА . 


În tabela de mai jos se indică codurile culorilor pentru paleta implicită. 


Funcţiile de gestiune a culorilor pot ауса ca parametri nu numai 
codurile culorilor, ci si indecşi în tabloul care defineşte culorile unci palete. 
De aceea, indicii din intervalul [0,15] pot fi referiti prin constante simbolice 
definite în fişierul graphics.h. Aceste denumiri sugerează culoarea din 
compunerea paletei. 
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Tabela paletei implicite 


indice codul culorilor 
denumire valoare denumire valoare 
simbolică simbolică 
BLACK 0 EGA BLACK 0 
BLUE 1 EGA BLUE 1 
GREEN 2 EGA_GREEN 2 
CYAN 3 EGA_CYAN 3 
RED 4 EGA_RED 4 
MAGENTA 5 EGA MAGENTA 5 
BROWN 6 EGA BROWN 20 
LIGHTGRAY 7 EGA LIGHTGRAY 7 
DARKGRAY 8 EGA DARKGRAY 56 
LIGHTBLUE 9 EGA LIGHTBLUE 57 
LIGHTGREEN 10 EGA LIGHTGREEN 58 
LIGHTCYAN 11 EGA_LIGHTCYAN 59 
LIGHTRED 12 EGA_LIGHTRED 60 
LIGHTMAGENTA 13 EGA LIGHTMAGENTA 61 
YELLOW 14 EGA YELLOW 62 
WHITE 15 EGA WHITE 63 


Culoarea fondului (background) este totdeauna cca corespunzátoare 
indicelui zero. 


Culoarea pentru desenare (foreground) este cea corespunzătoare in- 
dicelui 15. 


Culoarea de fond poate fi modificată cu ajutorul funcţici serbkcolor. 
Aceasta are prototipul: 


void far setbkcolor(int culoare); 

unde: 

culoare - Este index în tabloul care defineşte paleta. 
De exemplu, dacă se utilizează apelul: 
setbkcolor(BLUE); 

atunci culoarea de fond devine albastră. 


Pentru a cunoaşte culoarea de fond curentă se poate apela funcţia 
getbkcolor de prototip: 
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int far getbkcolor(void); 


Ea returnează indexul în tabloul care defineşte paleta pentru culoarea de 
fond. 


Culoarea pentru desenare poate fi modificată folosind funcţia sercolor de 
prototip: 


void far setcolor(int culoare); 
unde: 
culoare - Este index în tabloul care defineşte paleta. 


De exemplu, dacă se utilizează apelul: 
setcolor(YELLOW); 
atunci culoarea pentru desenare este galbenă. 


Culoarea pentru desenare se poate determina apelind funcţia getcolor de 
prototip: 


int far getcolor(void); 


Ea returneazá indexul in tabloul care defineste paleta relativ la culoarea 
pentru desenare. 


Paleta curentă poate fi modificată folosind funcţiile serpalere şi 
setallpalette. 


Prima se foloseşte pentru a modifica o culoare din paleta curentă. Ea are 
prototipul: 


void far setpalette(int index, int cod); 


unde: 

index - Este un întreg din intervalul [0,15] şi reprezintă indexul 
în tabloul care defineşte paleta pentru culoarea care se 
modifică. 

cod - Este un întreg din intervalul [0,63] şi reprezintă codul 


culorii care o înlocuieşte in paletă pe cea veche. 
De exemplu, apelul: 
seipalette(DARKGRAY 45); 


modificá culoarea corespunzátoare indicelui DARKGRAY (adicá 8), prin 
culoarea de cod 45. 


Cealaltă funcţie permite modificarea simultană a mai multor culori din 
compunerea paletei. Ea are prototipul: 
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void far setallpalette(struct palettetype far *paleta); 


unde: 
palettetype - Este un tip definit in fişierul graphics. ca mai jos: 
struct palettetype ( 

unsigned char size; 

signed char colors|MAXCOLORS +1]; 
unde: 
size - Este dimensiunea paletei. 
colors - Este un tablou ale cărui clemente au ca valori codurile 


culorilor componente alc paletei care se defineşte. 


Modificarea paletei curente cu ajutorul funcţiei setpalette sau 
setallpalette conduce la schimbarea corespunzătoare a culorilor afişate pe 
ecran in momentul apelului funcţiilor respective. 


Pentru a determina codurile culorilor componente ale paletei curente 
vom folosi funcţia getpalette de prototip: 

void far getpalette(struct palettetype far *paleta); 
Exemplu: 

strutt palettetype pal; 


getpalette(&pal); 


După apelul funcţiei gerpalette se atribuie componentelor structurii 
datele corespunzătoare din paleta curentă. 


Paleta implicită poate fi determinată folosind funcţia gerdefaultpalette de 
prototip: 
struct palettetype *far getdefaultpalette(void); 


Numărul culorilor dintr-o paletă poate fi obţinut apelind funcţia 
getmaxcolor de prototip: 


int far getmaxcolor(void); 


Funcţia returnează numărul maxim de culori diminuat cu 1. Deci, în 
cazul adaptorului EGA funcţia returnează valoarea 15. 


O altă funcţie care determină dimensiunea paletei este funcţia 
getpalettesize. Ea are prototipul: 
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int far getpalettesize(void); 

Funcţia returnează numărul culorilor componente ale paletei. În cazul 
adaptorului EGA funcţia returnează valoarea 16. 
Exerciţii: 


19.2 Să se scric un program care afişează codurile culorilor pentru paleta 
implicită. 


PROGRAMUL BXIX2 


#include <graphics.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 


main() /* afiseaza codurile culorilor pentru palcta implicita */ 


{ 
int gd=DETECT, gm, i; 
struct palettetype far *pal=(void *)0; 


initgraph(&gd, &gm, "c:\\borlandc\\bgi"); 
pal=getdefaultpalette(); 
for (i=0;i<16; i++) { 
printf ("colors[td]=tdin”,i,pal->colors[i]); 
getch(); 2 
) 
'closegraph(); 
} 


19.3. Starea ecranului 

in mod grafic, ecranul se compune din n*m puncte luminoase (pixeli). 
Aceasta înseamnă că pe ecran se pot afişa m linii a n pixeli fiecare. 

Poziţia unui pixel se defineşte printr-un sistem binar de întregi: 

(ху) 


numite coordonatele pixelului. Coordonata х defineste coloana pixelului, 
iar y defineste linia acestuia. 


Pixelul aflat în colţul din stinga sus are coordonatele (0,0). 
Coloanele se numcroteazá de la stinga spre dreapta, iar liniile de sus in 
jos. : 


739 


Biblioteca grafică a sistemului conţine 4 funcţii care permit utili- 
zatorului să obţină următoarele informaţii relativ la ecran: 


- coordonata maximă pe orizontală; 
- “coordonata maximă pe verticală; 
= poziţia curentă (pixel curent). 
Prototipurile acestor funcţii sint: 
int far getmaxx(void); 
funcţia returnează coordonata maximă pe orizontală (abscisa maximă); 
int far getmaxy (void); 
funcţia returnează coordonata maximă pe verticală (ordonata maximă); 
int far getx(void); 
funcţia returnează poziţia pe orizontală (abscisa) a pixelului curent; 
int far gety(void); 
funcţia returnează poziţia pe verticală (ordonata) a pixelului curent. 
Exerciţii: 
19.3 Să se scrie un program care afişează următoarele informaţii: 
- culoarea fondului; : 
- culoarea pentru desenare; 


- coordonatele maxime; 
- coordonatele pixelului curent. 


PROGRAMUL BXIX3 


#include <graphics.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 


main() /* afiseaza: 
- culoarea fondului; 
- culoarea pentru desenare; 
- coordonatele maxime; 
- coordonatele pixelului curent. */ 
1 
int gd-DETECT,gm,culf,culd,crtx,crty,maxx,maxy; 
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initgraph(&gd,&gm,"c: \\Ьог1апіс\\Ьді"); 
culf=getbkcolor (); 

culd=getcolor(); 

maxx-getmaxx(); 


erty=gety(); 
closegraph(); 
printf("culoarea fondului=%d\n",culf); 
printf("culoarea pentru desenare=td\n",culd); 
printf("abscisa maxima=%d\n",maxx); 
printf("ordonata maxima=%d\n",maxy); 
printf("abscisa curenta=%d\n",crtx); 
printf("ordonata curenta=%td\n",crty); 
printf("Actionati o tasta pentru a continua\n"); 
getch(); 
closegraph(); 

} 


19.4. Gestiunea textelor 


Afisarea textelor presupune definirea unor parametri care pot fi 
gestiona{i prin funcţiile descrise mai jos. 


În mod grafic dispunem de mai multe seturi de caractere. Setul de 
caractere se alege prin intermediul parametrului numit fonr. Pentru acest 
parametru se pot utiliza următoarele valori: 


Constantă simbolică Valoare 
DEFAULT_FONT 0 
TRIPLEX FONT 1 
SMALL FONT 2 
SANS SERIF FONT 3 
GOTHIC FONT 4 


Alţi parametri utilizaţi în definirea caracterelor sint: 


- înălţimea şi lăţimea caracterelor; 
— direcţia de scriere a caracterelor: 
e delastinga la dreapta: HORIZ DIR; 
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e dejos în sus: VERT DIR; 
— cadrajul caracterelor faţă de poziţia curentă: 
e peorizontalá; poziţia curentă se află: 


» instinga: LEFT TEXT; 
» in centru: CENTER ТЕХТ; 
» indreapta: RIGHT TEXT. 


e peverticalá; poziţia curentă se află în: 
»  marginea inferioară: BOTTOM TEXT; 


» centru: CENTER TEXT; 
» marginea superioară: TOP. TEXT. 


Aceşti parametri se setează cu ajutorul а două funcţii settexistyle şi 
settextjustify. Prima are prototipul: 


void far settextstyle(int foné, int direction, int charsize); 


unde: 

font - Defineşte setul de caractere. 

direction - Defineste direcţia de scriere a textului. 
charsize - Defineşte dimensiunea caracterului în pixeli. 


Dimensiunea se defineşte astfel: 


Valoarea parametrului Matricea folosită pentru afişarea 
caracterului (în pixeli) 

1 8*8 

2 16*16 

3 24*24 

10 80*80 


Dimensiunea poate fi stabilità de utilizator folosind funcţia setuserchar- 
size. În acest caz, parametrul charsize are valoarea zero. 


Cea dea doua funcţie defineşte cadrajul textului. Ea are prototipul: 
void far settextjustify (int oriz, int vert); 


unde: 
oriz - Defineste cadrajul pe orizontală, 
vert - Defineste cadrajul pe verticală. 
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Valorile acestor parametri pot fi determinate cu ajutorul funcţiei 
gettextsettings de prototip: 


void far gettextsettings (struct textsettingstype far *rextinfo); 
Tipul textsettingstype este definit in fişierul graphics.h astfel: 


struct textsettingstype { 
int font; 
int direction; 
int charsize; 
int horiz; 
int vert; 
Б 
Funcţia gettextsettings atribuie componentelor structurii de tip 
textsettingstype valorile curente. 


Amintim valorile numerice ale constantelor simbolice indicate mai sus. 


Constantă simbolică Valoare 


LEFT TEXT =: 
CENTER TEXT 
RIGHT TEXT 
BOTTOM TEXT 
TOP TEXT 
HORIZ DIR 
УЕВТ DIR 


-емсо-о 


După setarea parametrilor de mai sus se pot afişa texte folosind funcţiile 
outtext şi outtextxy. Prima afişează textul începînd cu poziţia curentă de pe 
ecran. Cea de а doua funcţie permite afişarea textului începînd cu un punct 
al cărui coordonate sint definite prin primii doi parametri efectivi ai 
funcţiei. 

Funcţiile afişează caractere colorate folosind culoarea de desenare 
curentă. 


Funcţia outtext аге prototipul: 


void far outtext(char far *sir); 
unde: 
sir - Este pointer spre o zonă de memorie în care se păstrează 
caracterele de afişat. 


743 


Se afişează caracterele respective pină la intilnirea caracterului NUL. 
Funcţia outtextxy are prototipul: 
void far outtextxy (int х, int y, char far *sir); 


unde: 

(ху) - Defineste pozitia punctului de pe ecran incepind cu care 
se textul. 

sir - Are aceeaşi semnificaţie ca in cazul funcţiei outext. 


Dimensiunile in pixeli a unui gir de caractere se pot determina folosind 
funcţiile textheight şi textwidth. Acestea au prototipurile: 

int far textheight(char far *sir); _ 
funcţia returnează înălțimea în pixeli a şirului păstrat in zona spre care 
pointează sir; 

int far textwidth (char far *sir); 


funcţia returnează lăţimea în pixeli a şirului aflat in zona spre care pointează 
sir. 


Utilizatorul poate defini dimensiunea caracterelor apelind funcţia 
setusercharsize. Ea are prototipul: 


void far setusercharsize (int mult, int divx, int multy, int divy); 

Dimensiunea caracterelor se defineşte prin înmulţirea lăţimii lor cu 
multx/divx şi a înălțimii cu multy/divy. 

Modificarea dimensiunii caracterelor în acest mod este posibilă pentru 
fonturile diferite de fontul DEFAULT_FONT. 

Observaţie: 

Funcția printf poate fi folosită pentru a afişa caractere in mod obişnuit. 

Ea ignoră parametri indicaţi mai sus. 

Exerciţii: 

19.4 Să se scrie un program care afişează texte folosind toate cele 5 fonturi, 
caracterele, avind pe rind dimensiunile 1, 2, 3 şi 4. În cazul fonturilor 
diferite de DEFAULT_FONT, se vor afişa texte ale căror caractere se 
vor afla în rapoartele: 

= 4/3 în lăţime; 
- 2/1 în înălţime. 
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PROGRAMUL BXIX4 


#include <graphics.h> 
#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 
include <string.h> 


main() /* afiseaza texte cu diferite fonturi si dimensiuni */ 


{ 

int gdriver-DETECT, gmod; 

char *denfont[]-( 
"Val-0 DEFAULT FONT", 
"Val=1 TRIPLEX_FONT", 
"Val=2 SMALL FONT", 
"val=3 SANS SERIF FONT", 
"Val-4 GOTHIC FONT" 

112 

int stil,x-0,y-0; 

int dim; 

char dimensiune[30]; 


for(dim-1;dim«5;dime*)( 
y=0; 
initgraph (&gdriver, &gmod,"c:\\borlandc\\bgi"); 
for (stil=DEFAULT_FONT;stil<=GoTHIC_FONT;stil++) 
t 
settextstyle(stil,HORIZ DIR,dim); 
sprintf (dimensiune, "dim=td font:",dim); 
outtextxy (x,y,dimensiune); 
x += textwidth(dimensiune); /* avans la coloana 
libera de pe aceeasi linie */ 
outtextxy(x,y,denfont[stil]); 
y += textheight(denfont[stil]); /*avansla 
inceputul liniei urmatoare */ 
х=0; 
/* se defineste dimensiunea de catre utilizator 
raport: 4/3 in latime; 
2/1 in lungime. */ 
if (stil!=DEFAULT_FONT) { 
setusercharsize(4,3,2,1); /* defineste 
raporturile pentru dimensiunile caracterelor */ 
strcpy (dimensiune, 
"dim utilizator:4/3,2/1"); 
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outtextxy(x,y,dimensiune); 
y+=textheight (dimensiune); 
x=0; 

M 

getch(); 


) 
closegraph(); 
printf("Actionati o tasta pentru aV 
continua\n"); 
getch(); 
РА 
) 


19.5 Să se scrie un program care afişează texte cadrate in toate variantele 
definite de funcţia setrextjustify. 


PROGRAMUL BXIX5 


#include «graphics.h» 
#include «conio.h» 
#include <stdio.h> 


main() /* afiseaza texte cadrate in toate variantele definite de functia 
Settextjustify */ 


{ 

int gdriver=DETECT, gmod; 

char *hjust[]-("LEFT TEXT", 
"CENTER TEXT", 
"RIGHT TEXT", 

}; 

char *vjust[]-("BOTTOM TEXT", 
"CENTER TEXT", 
"TOP TEXT" 

11 

int x=200,y=100,hj,vj; 


for (hj=LEFT_TEXT;hj<=RIGHT_TEXT;hj++) ( 
initgraph(&gdriver,&gmod, "c:\\borlandc\\bgi"); 
outtextxy(x,y,hjust[hj]); 
y+=textheight (hjust[hj])+8; 
for (vj=BOTTOM_TEXT;Vvj<=TOP_TEXT;vj++) { 
settextjustify(hj,vj); 
outtextxy(x,y,"N"); 
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x*-textwidth("N"); 
outtextxy (x+100*vj+100,y,vjust[vj]); 
getch(); T 
+ 
с1озедгарЬ(); 
› 
› 


19.5. Gestiunea imaginilor 


În paragrafele precedente s-a arătat că ecranul in mod grafic se compune 
din n*m puncte luminoase numite pixeli. Un pixel are o poziţie definită prin 
coordonatele sale şi este colorat în cazul adaptoarelor color. 


La adaptoarele monocrom pixelul are o nuanţă de gri. 


Utilizatorul poate afişa pe ecran un pixel cu ajutorul funcţiei putpixel. 
Aceasta are prototipul: 


void far putpixel (int x, int y, int culoare); 


unde: 
(xy) - Defineste pozitia punctului. 
culoare - Defineste culoarea punctului. 


- Este un întreg din intervalul [0,15] şi reprezintă indicele 
culorii în tabela care defineşte paleta curentă. 


Funcţia getpixe! permite stabilirea culorii unui pixel afişat pe ecran. Ea 
are prototipul: 

unsigned far petpixel (int x, int y); 
unde: 
у) ` - Defineste poziţia punctului. 


Funcţia returnează un întreg din intervalul [0,15]. Acesta defineşte 
culoarea pixelului de coordonate (х,у), fiind index în tabloul care defineşte 
paleta curentă. 


Ecranul poate fi partajat în mai multe părţi care pot fi gestionate 
independent. Aceste parti le vom numi ferestre grafice. 


În continuare, prin ferestră vom înţelege o fereastră grafică. O fereastră 
se defineşte cu ajutorul funcţiei setviewport de prototip: 


void far setviewport(int st, int sus, int dr, int jos, int d); 
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unde: 


(st,sus) - Sint coordonatele coltului stinga sus al ferestrei. 

(dr,jos) - Sint coordonatele coltului dreapta jos al ferestrei. 

d - Indicator cu privire la decuparea desenului (vezi mai 
jos). 


Fereastra definită în urma apelului funcţiei setviewport devine fereastra 
activă. Iniţial (imediat după setarea modului grafic), fereastra activă este tot 
ecranul. 


O fereastră activă se poate şterge cu ajutorul funcţiei clearviewport. Ea 
are prototipul: 

void far clearviewport(void); 

După apelul funcţiei clearviewport, toti pixelii ferestrei active au aceeaşi 
culoare şi anume culoarea de fond curentă. 

Poziţia curentă după apelul funcţiei clearviewport este pixelul de 
coordonate relative (0,0), adică chiar colţul din stinga sus al ferestrei. 


O altă funcţie utilizată pentru a şterge tot ecranul este funcţia 
cleardevice. Ea are prototipul: 


void far cleardevice(void); 


După apelul funcţiei cleardevice se şterge tot ecranul şi pixelul curent 
devine cel din colţul stinga sus al ecranului. 


Parametri ferestrei active se pot determina apelind funcţia getviewset- 
tings. Aceasta are prototipul: 
void far getviewsettings (struct viewporttype far *fereastra); 
unde: 
viewportiype - Este un tip definit în fişierul graphics.h astfel: 
struct viewporttype ( 
int left; 
int top; 
int right; 
int bottom; 
int clip; 
Б 
După apelul funcţiei getviewsettings, la componentele structurii de tip 
viewporttype de la apel li se atribuie valorile corespunzătoare ale ferestrei 
active. 
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Parametrul clip are două valori: 

CLIP_ON (valoarea 1) 
şi 

CLIP_OFF (valoarea zero). 

Dacă clip are valoarea 1, atunci funcţiile de afişare a textelor şi de 
desenare nu pot scrie sau desena în afara limitelor ferestrei active. În caz 
contrar, se pot depăşi limitele ferestrei active. Deci textele şi figurile care nu 
încap în fereastra activă se trunchiază dacă: 

clip = CLIP_ON. 


Imaginea ecranului se păstrează în memoria video a adaptorului grafic şi 
formează o pagină. În cazul adaptoarelor de tip EGA/VGA, adaptorul 
dispune de o memorie video capabilă să memoreze 8 pagini. Acestea se 
numerotează de la 0 la 7. 


Funcţiile de desenare şi scriere de texte acţionează asupra unei singure 
pagini. Aceasta se numeşte pagina activă. Utilizatorul poate activa o pagină 
folosind funcţia seractivepage de prototip: 


void far setactivepage (int nrpag); 
unde: 
nrpag - Este numărul paginii care se activează. 


De obicei, pagina activă este vizualizată pe ecran. Cu toate acestea, 
programatorul are posibilitatea să vizualizeze o altă pagină decit cea activă. 
Aceasta se realizează utilizind funcţia servisualpage de prototip: 


void far setvisualpage(int nrpag); 
unde: 
nrpag - Este numărul paginii care se vizualizează. 


Această funcţie poate fi utilă pentru animaţie. 


Imaginea unei zone dreptunghiulare de pe ecran poate fi salvată in 
memorie folosind funcţia getimage. Ea are prototipul: 


void far getimage(int st, int sus, int dr, int jos, void far 921), 


` unde: 


(st,sus) - Defineşte coordonatele col(ului stinga sus a zonei de ре · 
ecran care se salvează. 
(dr,jos) - Defineşte coordonatele coljului dreapta jos a zonei de 
: pe ecran care se salvează. 
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zt - Pointer spre zona de memorie in care se salvează 
imaginea de pe ecran. 

Dimensiunea zonei de memorie spre care pointeazá zt trebuie să fie 
suficient de mare pentru a putea salva datele care definesc imaginea de pe 
ecran, care se salveazá. Aceastá dimensiune se poate determina folosind 
funcţia imagesize de prototip: 


unsigned far imagesize (int st, int sus, int dr, int jos); 


unde: 

(5,545) - Defineste coordonatele coltului din stinga sus a zonei 
dreptunghiulare de pe ecran. 

(drjos) - Defineste coordonatele colţului din dreapta jos a zonei 
dreptunghiulare de pe ecran. 


Funcţia imagesize se apelează inainte de a apela funcţia getimage pentru 
a stabili dimensiunea zonei de memorie necesară pentru a salva o imagine 
dreptunghiulară de pe ecran. Zona de memorie respectivă se poate rezerva 
în memoria heap tinind seama de valoarea returnată de funcţia imagesize. 

Imaginea de pe ecran salvată cu ajutorul funcţiei getimage, poate fi 
afişată pe ecran în orice parte a acestuia, cu ajutorul funcţiei putimage. Cu 
această ocazie se pot face anumite operaţii asupra datelor care definesc 
imaginea. Funcţia are prototipul: 

void far putimage (int зї, int sus, void far *zt, int op); 


unde: 

(st,sus) - Defineste coordonatele coltului stinga sus a zonei de pe 
ecran in care se afişează imaginea. 

zt ү - Pointer spre zona in care se pástreazá datele care 
formează imaginea de afişat. 

- Aceste date au fost păstrate in zona respectivă prin 

intermediul funcţiei getimage. 

op - Defineste operatia intre datele aflate in zona spre care 


pointeazá zr si cele existente pe ecran in zona dreptun- 
ghiulară definită de parametri st, sus (colţul din stinga 
sus; colţul din dreapta jos rezultă din datele existente în 
zona spre care pointează 21). 


Parametrul op sc defineşte ca mai jos: 
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Constantă Valoare Acţiune 


simbolică 

COPY_PUT 0 copiază imaginea din memorie pe 
ecran 

XOR_PUT 1 "sau exclusiv” între datele de pe 
ecran şi cele aflate în memorie 

OR_PUT 2 "sau" între datele de pe ecran şi cele 
din memorie 

AND_PUT 3 "şi" intre datele de pe ecran gi cele 
din memorie 

NOT_PUT 4 copiază imaginea din memorie pe 
ecran complementind datele aflate în 
memorie. 


Pentru a defini pixelul curent se utilizează funcţia moveto. Aceasta are 
prototipul: 

void far moveto(int x, int y); 

După apelul funcţiei moveto, pixelul curent devine cel de coordonate 
(xy). 

O funcţie înrudită cu aceasta este funcţia moverel. Aceasta are 
prototipul: 


void far moverel(int dx, int dy); 


Dacă notăm cu (ху) coordonatele pixelului curent, atunci după apelul 
funcţiei moverel, pixelul curent are coordonatele: 


(x+dx, y+dy) 
Observatie: 

Majoritatea funcţiilor care au ca parametri coordonate de pixel, 
interpretează aceste coordonate ca fiind relative faţă de fereastra activă al 
cărei colt stinga sus are coordonatele(0,0). Asa de exemplu, funcţiile: 

outtextxy, putpixel, getpixel, moveto 
au ca parametri coordonate relative la pixelul din coljul stinga sus al 
ferestrei active. 

Funcţiile getx şi gety returnează abscisa, respectiv ordonata, relative la 
pixelul din colţul stinga sus al ferestrei active. 

În schimb funcţiile getmaxx şi getmaxy returnează totdeauna abscisa, 
respectiv ordonata, maximă pentru tot ecranul în conformitate cu modul 
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grafic. 


De asemenea, funcţiile setviewport şi getviewsettings gestionează coor- 
donate care sint relative faţă de colţul stinga sus al ecranului şi nu față de 
fereastra activă. Astfel de coordonate le vom numi în continuare absolute. 


Exerciţii: 
19.6 Să se scrie un program care realizează următoarele: 


a. Afişează, intr-o zonă de dimensiune 50*50, pixeli colorati folosind toate 
culorile din paletă. 


Zona se află în colţul din stinga sus al ecranului. 
b. Defineste fereastra de coordonate; 
(60,0) - colţul stinga sus; 
(120,60) - colţul dreapta jos. 
Afişează in fereastra activă pixeli colorați folosind toate culorile din 
paletă. 
с.  Defineste fereastra de coordonate: 
(20,100) - colţul stinga sus; 
(100,180) - colţul dreapta jos. 


în fereastra activă pixeli colorati folosind toate culorile din 
a P i 
paletă. 


Afişează in fereastra activă textul "abcdefg" incepind cu poziția de 
coordonate(1,1). 


Se utilizează culoarea de index 6. 
d. Se şterge fereastra activă. 


Se afişează textul "abcdefg" incepind cu poziția curentă din fereastră si 
folosind culoarea de index 14. 


€. Segterge tot ecranul. 
f^ Serevine din modul grafic. 


După realizarea fiecărui punct de mai sus se vizualizează ecranul apelind 
funcţia gerch. Pentru a continua, se acţionează o tastă oarecare. 


PROGRAMUL BXIX6 
#include «graphics.h» 
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#include <conio.h> 


main() /* -afiseaza in trei zone ale ecranului pixeli colorati folosind 


toate culorile paletei; 
- in una din zone se afiseaza si textul "abcdefg" ; 
- in final se sterg zonele afisate. */ 


int gd-DETECT,gm; 
Amt 1,376; 


initgraph(&gd,&gm, “c:\\borlandc\\bgi"); 


/* zona din coltul stinga sus al ecranului */ 
for (i=0;i<50;it+){ 

c=i; 

Ғог(ј=0;ј<50;ј++,с++) { 
с=с%16; 
putpixel(i,j,c); 

) 

РА 
getch(); 


/* defineste o fereastra si afiseaza in ea pixeli colorati */ 
setviewport(60,0,120,60,1); 
for (i=0;i<50;i++)( 
c=0; 
Ғог(ј=0;ј<50;ј++,с++) { 
с=с%16; 
putpixel(i,j,c); 


) 
) 
getch(); 


/* defineste ultima zona si afiseaza in ea pixeli colorati */ 
setviewport (20,100, 100,180,1); 
for (i=0;i<40;i++)( 
c=10; 
Ғог(ј=0;ј<250;ј++,с++) { 
с=с%16; 
putpixel(i,j,c); 
) 


) 
/* afiseaza textul "abcdefg" */ 
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setcolor(6); 
outtextxy(1,1,"abcdefg"); 
getch(); 


/* sterge ultima zona si apoi afiseaza acelasi text folosind culoarea de 
index 14 */ 
clearviewport(); 
setcolor(14); 
outtext("abcdefg"); 
getch(); 


/* sterge tot ecranul */ 
cleardevice(); 
getch(); 
/* iesire din modul grafic */ 
closegraph(); 
getch(); 
) 
19.7 Să se scrie un program care realizează următoarele: 
a. Afişează un pixel în punctul de coordonate absolute (20,30), apoi 
textul: 
у). 
unde: 
xgiy - Sint coordonatele returnate de funcţiile рес: şi respectiv 
gety. 
b. Se deplasează poziţia curentă cu valoarea relativă 30, atit pe abscisă, cit 
şi pe ordonată, apoi se afişează pixelul curent si textul: 
(ху) 
unde: 
xgiy - Sint valorile returnate de funcţiile getx si respectiv gety. 
с. Se defineşte fereastra de coordonate: 
(200,0,420,70); 
apoi se repetă secvențele a-b de mai sus. 
d. Se şterge fereastra activă. 
е. Sesterge ecranul şi se iese din modul grafic. 


| 754 


Culoarea pentru afişare este culoarea de index maxim. 


PROGRAMUL BXIX7 


#include <graphics.h> 
#include <conio.h> 
#include <stdio.h> 


main() /* - afiseaza: 
a- un pixel in punctul de coordonate absolute (20,30), 


unde x si y sint coordonatele returnate de getx si res- 
pectiv gety; 

b- se deplaseaza pozitia curenta cu valoarea relativa 
30 atit pe abscisa cit si pe ordonata, apoi se afiseaza 
pixelul curent si textul 

(xy) 
unde x si y se definesc ca mai sus; 
c- se defineste fereastra 
200,0,420,70 
si se repeta secventele a-b de mai sus; 
se sterg afisarile si apoi se iese din modul grafic . */ 


4 

int gd-DETECT,gm; 
int x,y,i; 

char msg[80]; 


initgraph(&gd,&gm,"c:\\borlandc\\bgi"); 
for (i=0;i<2;it+){ 
moveto(20,30); 
putpixel(getx(),gety(),getmaxcolor()); 
sprintf (msg, " (èd $d)",getx(),gety()); 
outtext (msg); 


/* deplasare relativa fata de pozitia curenta */ 
moverel (30,30); 
putpixel(getx(),gety(),getmaxcolor()); 
sprintf(msg,"($d $d)",getx(),gety()); 
outtext (msg); 
getch(); 
setviewport(200,0,420,70,1); 
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clearviewport (); 
getch(); 
cleardevice(); 
getch(); 
closegraph(); 
) 


19.8 Să se scrie un program care realizează următoarele: 


a. Afişează pixeli colorați intr-o zonă dreptunghiulară în colţul din stinga 
sus al ecranului, apoi o afişează pe ecran în zone ce au poziţii definite 
aleator. 


b. La afişarea imaginii se folosesc toate operaţiile dintre imagini oferite 
de funcţia putimage. 


с. Culoarea de fond se schimbă folosind toate culorile din paletă. 


După afişările indicate mai sus execuţia se poate termina actionind tasta 
zero; orice altă tastă acționată permite continuarea programului cu un nou 
set de imagini afişate aleator. 


Se observă efectul operaţiilor dintre imagini cind acestea se suprapun. 


PROGRAMUL BXIX8 


#include «graphics.h» 
#include <conio.h> 
#include <alloc.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <dos.h> 
#include <stdio.h> 


main() /* -afiseaza pixeli colorati intr-o zona dreptunghiulara in 
coltul din stinga sus al ecranului, apoi afiseaza imaginea 
respectiva pe ecran in zone ce au pozitii definite aleator; 
- la afisarea imaginii se folosesc toate operatiile oferite de 
functia putimage; 
- de asemenea, se schimba culoarea de fond folosind toate 
culorile din paleta. */ 


int gd-DETECT,gm; 
int i,j,c,k; 
unsigned dim; 
void far *buf; 
struct time t; 
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int гх,гу,х,у; 


initgraph(&gd, &gm,"c:\\borlandc\\bgi"); 
/* afiseaza pixeli colorati */ 
for (i=0;i<50;i++){ 
с=і; 
for (j=0;j<50;j++,c++) { 
с=с%16; 
putpixel(i,j,c); 
) 


) 
getch(); 


/* salveaza zona afisata pe ecran */ 

dim=imagesize(0,0,50,50); 

if ( (buf=farmalloc(dim) )==0){ 
closegraph(); 
printf("Memorie insuficienta\n"); 
exit(1); 

› 

getimage(0,0,50,50,buf); 


/* seteaza saminta */ 
gettime(&t); 


srand(t.ti hour*3600L *t.ti min*60*t.ti sec); 


/* se determina valorile maxime pentru abscisa si ordonata coltului sting 


al imaginilor */ 
x-getmaxx()-50; 
y=getmaxy ()-50; 


/* afisarea aleatoare a imaginilor */ 
do( 
for (k=0;k<16;k++) ( 
setbkcolor(k); 
for (i=COPY_PUT; i<=NOT_PUT;i++) ( 
rx-random(x); 
ry-random(y); 


setviewport(0,0,getmaxx(),getmaxy(),1); 


putimage(rx,ry,buf,i); 
getch(); 


setcolor(1); /* culoarea pentru afisarea textului in partea 
de jos a ecranului */ 
setviewport(1,340,639,349,1); /* fereastra pentru 
text */ 
outtextxy(0,0,"Pentru a termina tastati) 
zero; se continua cu orice alta\ 
tasta"); 
if(getch()=='0') 
break; 
clearviewport(); /* sterge textul afisat */ 
while (1); 
closegraph(); 
) 


19.6. Tratarea erorilor 

Erorile survenite in gestiunea in mod grafic a ecranului pot fi puse in 
evidenţă cu ajutorul funcţiei graphresult. Ea are prototipul: 

int far graphresult(void); 


Funcţia returnează codul ultimei erori care a apărut înaintea apelului 
funcţiei graphresult sau valoarea constantei simbolice grOk dacă nu au fost 
erori. 


Constanta grOk este definită în fişierul graphics.h. 


Mesajul de eroare poate fi decodificat cu ajutorul funcţiei grapherrormsg. 
Aceasta are prototipul: 


char far *far grapherrormsg(int coderoare): 
unde: 
coderoare - Este valoarea returnată de funcţia graphresult. 
Funcţia grapherrormsg returnează un pointer spre textul de eroare. 
Constanta grOk are valoarea zero. Codurile de eroare au valori negative. 
Exerciţii: Ё 
19.9 Să sc scrie un program care afişează parametri impliciţi ai modului 
grafic setat prin apelul funcției initgraph: 
— numele adaptorului grafic; 
— numele modului grafic; 
- rezoluţia; 
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— fereastra curentá; 

— decupajul; 

- pozitia curentă; 

— numărul culorilor disponibile; 
— culoarea curentá; 

— setul de caractere; 

= direcţia textului; 

- dimensiunea caracterelor, 

- cadrajul textelor. 


PROGRAMUL BXIX9 


#include <conio.h> 
#include <graphics.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int grafdriver, grafmod; 

struct palettetype paleta; 

int maxculori; 

int xmax, ymax; 

int posx,posy; 

char *Fonts[{]={"DefaultFont","TriplexFont", 
"SmallFont","SansSerifFont", 

"GothicFont"); 
char *TextDirect[]-("HorizDir","VertDir"); 
char *HorizJust[]-("LeftText","CenterText", 
"RightText"); 
char *VertJust[]-("BottomText","CenterText", 
"TopText"); 


void inimodgrafic() /* initializeaza modul grafic */ 
1 


int eroare; 


grafdriver-DETECT; 
initgraph( &grafdriver, &grafmod, 
"cz\\borlandc\\bgi"); 
eroare=graphresult(); 
if(eroare!= grok)( 
printf ("eroare la initializarea modului\ 
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grafic: ¢s\n", 
grapherrormsg(eroare) ); 
exit(1); 
) 
getpalette(&paleta); 
maxculori=getmaxcolor()+1; 
xmax=getmaxx () ; 
ymax=getmaxy () ; 
posx-getx(); 
posy-gety(); 
) 


void fereastraprincipala(char *antet) 
/* afiscaza antetul in fereastra principala */ 


1 
int inalt; 


/* sterge ecranul */ 
cleardevice(); 


/* seteaza fereastra principala pe tot ecranul */ 
setviewport (0,0,xmax,ymax,1); 


/* determina inaltimea textului */ 
inalt=textheight("H"); 


/* afisarea textului */ 
outtextxy(xmax/2, 2, antet ); 


/* seteaza o fereastra pentru a continua afisarea */ 
setviewport(1, inalt+5, xmax-1, 
ymax-(inalt+ 5),1); 
) 


void afisinit() 
/* afiseaza datele de la initializarea modului grafic */ 


t 

struct viewporttype infview; 
struct textsettingstype inftext; 
char *driver,*mod; 

int x,y; 

char sir[130]; 
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getviewsettings(&infview); 


gettextsettings(&inftext); 
driver-getdrivername(); 
mod=getmodename (grafmod) ; 


x=10; 
y=4; 


/* se scrie textul:rezultatele initializarii */ 
fereastraprincipala("Rezultatele initializarii"); 


/* cadrajul textului */ 
settextjustify(LEFT TEXT,TOP TEXT); 


/* afiseaza adaptorul grafic */ 
sprintf (sir,"adaptorul grafic: 8-208(84)", 
driver, grafdriver); 
outtextxy(x,y,sir); 
у+=8; 


/* afiseaza modul ргабс */ 
sprintf(sir, "modul grafic: $-20s ($d)", mod, 
grafmod); 
outtextxy(x,y,sir); 
у+=8; 


/* afiseaza rezolutia */ 

sprintf(sir,"rezolutia: (0,0,%d,%d)", xmax, ymax); 
outtextxy( x,y,sir); 

y+=8; 


/* fereastra grafica curenta */ 
sprintf (sir, "fereastra curenta: (îd, 84, 34, 34)", 
infview.left, infview.top, 
infview.right, infview.bottom); 
outtextxy(x,y,sir); 
у+=8; 


sprintf(sir, "decupaj: $s", Р 
infview.clip ? "ON" : "OFF"); 

outtextxy(x,y, sir ); 

yt=8; 
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/* pozitia curenta */ : 

sprintf(sir, "pozitia curenta:( 34, 84 )",posx, 
posy); 

outtextxy( х, y, sir ); 

у+=8; 


/* numar culori disponibile */ 

sprintf(sir, "numar culori: $d", maxculori); 
outtextxy(x, y, sir ); 

ү+=8; 


/* culoarea curenta */ 
sprintf(sir, "culoarea curenta: $d",getcolor()); 
outtextxy(x, y, sir ); 
у+=8; 


/* setul de caractere */ 
sprintf(sir, "setul de caractere: $s", 
Fonts[inftext.font]); 
outtextxy(x,y,sir); 
у+=8; 


/* directia textului */ 
sprintf (sir,"directia textului: îs", 
TextDirect[inftext.direction]); 
outtextxy(x,y,sir); 
у+=8; 


/* dimensiunea caracterului */ 
sprintf (sir,"dimensiunea caracterului: td", 
inftext.charsize); 
outtextxy(x,y,sir); 
у+=8; 


/* сайга] orizontal */ 
sprintf(sir, "cadraj orizontal: $s", 
HorizJust[inftext.horiz]); 
outtextxy(x,y,sir); 
y+=8; 


/* cadraj vertical */ 
sprintf (sir, "cadraj vertical: 88", 
VertJust[inftext.vert]); 
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outtextxy(x,y,sir); 
) 


main (). /* afiseaza starea curenta a unor parametri ai modului grafic */ 


{ 

inimodgrafic (); 

afisinit(); 

outtextxy(8,ymax-50,"Actionati o tasta pentru aV 
termina"); 

getch (); 

closegraph(); 

} 


19.7. Desenare si colorare 
Biblioteca standard a sistemului pune la dispozitia utilizatorului o serie 
de functii care permit desenarea si colorarea unor figuri geometrice. 


Amintim cá un punct colorat (pixel) se afişează cu ajutorul funcţiei 
„Puipixel de prototip (vezi paragraful 19.5): 


void far putpixel(int x, int y, int culoare); 


unde: 

(xy) - Sint coordonatele punctului care se afişează si ele sint 
relative la fereastra activă. 

culoare - Este index în tabloul care defineşte paleta curentă. 


Indexul respectiv defineşte codul culorii pentru afişarea pixelului pe 
ecran. 


Menţionăm că în acest paragraf prin parametrul culoare vom înţelege un 
index în tabloul care defineşte paleta curentă. 


Acest index defineşte codul culorii pentru desenarea şi colorarea 
figurilor. 
Pentru trasarea liniilor se pot folosi trei funcţii: line, lineto şi linerel. 


Funcţia line are prototipul: 
void far line(int xstart, int ystart, int xfin, int yfin); 


Funcţia trasează un segment de dreaptă ale cărui capete sînt punctele de 
coordonate: 


(xstart,ystart) 
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si 
(xfin yfin). 
Funcţia /inero are prototipul: 
void far lineto(int x, int y); 


Ea trasează un segment de dreaptă care are ca origine poziţia curentă, iar 
ca şi punct final cel de coordonate (x,y). 


Punctul final devine poziţia curentă. 


Amintim că funcţia movero permite definirea poziţiei curente (vezi 
paragraful 19.5). 


Cea de a treia funcţie utilizată la trasarea dreptelor are prototipul: 
void far linerel(int x, int y); 


Dacă notăm cu xert si уст coordonatele poziţiei curente, atunci funcţia 
linerel trasează un segment de dreaptă ale cărui capete sint punctele de 
coordonate: 


(xcrt,ycrt) 
si 
(xcrt-+x,yert+y). 


Alte funcţii care permit trasări de figuri geometrice utilizate frecvent 
sint: 


void far arc(int xcentru, int ycentru, int unghistart, int unghifin, int raza); 
trasează un arc de cerc; unghiurile sint exprimate in grade sexagesimale. 
void far circle(int xcentru, int ycentru, int raza); 


trasează un cerc; (xcentru,ycentru) sint coordonatele centrului arcului de 
cerc şi respectiv cercului trasat de aceste funcţii; parametrul raza defineşte 
mărimea razei curbelor respective. 


void far ellipse(int xcentru, int ycentru, 
int unghistart, int unghifin, 


int semiaxamare, int semiaxamica); 


trasează un arc de elipsă cu centrul în punctul de coordonate (xcentru, 
ycentru) avind semiaxa mare definită de parametrul semiaxamare, iar 
semiaxa mică de parametrul semiaxamica. 


void far rectangle(int st, int sus, int dr, int jos); 
trasează un dreptunghi definit de colţurile sale opuse: 
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(st,sus) - Coljul din stinga sus. 

(dr.jos) - Colţul din dreapta jos. 
void far drawpoly (int nr, int far *tabpct); 

trasează o linie poligonală: 

nr - Numárul laturilor. 


tabpct. - Este un pointer spre intregi care definesc coordonatele 
virfurilor liniei poligonale. 


- Acestea sint păstrate sub forma: abscisa i, ordonata i 
unde i are valorile 1, 2, ..., nr 1. 


Linia poligonalá este inchisá dacá primul punct coincide cu ultimul (au 
aceleaşi coordonate). 


Coordonatele utilizate ca parametri la apelul acestor funcții sint relative 
la fereastra activă. 


Culoarea de trasare este cea curentă. 
La trasarea liniilor Cu ajutorul funcţiilor: 
line, lineto şi linerel 


se poate defini un stil de trasare folosind funcţia setlinestyle. Această funcţie 
are prototipul: 


void far setlinestyle (int stil, unsigned sablon, int grosime); 
unde: 
stil - Este întreg din intervalul [0,4] care defineşte stilul liniei 
conform tabelei de mai jos: 


Constantă Valoare Stil 
simbolică 


SOLID_LINE 0 
DOTTED LINE 1 
CENTER_LINE 2 


inie continuă 
linie punctatá 
linie întreruptă formată din 
liniute de două dimensiuni 


DASHED_LINE 3 linie întreruptă formată din 
liniuge de aceeaşi dimensiune 
USERBIT LINE 4 stil definit de utilizator prin şablon 
sablon - Defineşte stilul liniei. 


- Are sens numai cind primul parametru (stil) are valoarea 
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4. 
- În rest este neglijat si de aceea poate avea valoarea zero. 
grosime - Defineste lăţimea liniei în pixeli; pot fi două lățimi: 


NORM_WIDTH (valoarea 1 pixel) 
şi 
THICK_WIDTH (valoarea 3 pixeli). 


Stilul curent poate fi determinat apelind funcţia gerlinesertings de 
prototip: 


void far getlinesettings(struct linesettingstype far */inieinfo); 
unde: 


linesettingstype - Este definit în fişierul graphics.h astfel: 
struct linesettingstype { 
int linestyle; 
unsigned upattern; 
int thickness; 
k 
După apelul funcției getlinesettings, componentelor structurii de tip 
linesettingstype de la apel li se atribuie valorile curente ale stilului de trasare 
după cum urmează: 


linestyle - Are ca valoare stilul definit mai sus. 

upattern - Are ca valoare şablonul definit de utilizator. Această 
valoare are semnificaţie numai dacă /inestyle are valoarea 
4. 

thickness - Are valoarea 1 sau 3 şi reprezintă grosimea de trasare a 


dreptelor prin funcţiile line, linero sau linerel. 


Din cele de mai sus rezultă cá pentru trasarea liniilor se pot folosi 4 
stiluri standard (definite de valorile SOLID LINE, DOTTED LINE, 
CENTER LINE si DASHED LINE), precum şi unul nestandard, definit de 
utilizator (valoarea USERBIT LINE). 


Stilul nestandard se precizează cu ajutorul parametrului sablon. Acesta 
este o dată de tip inr (16 biţi). Fiecare bit din şablon reprezintă un pixel al 
liniei. Fiecare bit din şablon setat reprezintă un pixel colorat cu culoarea 
curentă, biții din şablon de valoarea zero reprezintă pixeli colorați cu 
culoarea de fond. 


Alte funcţii din biblioteca standard a sistemului permit trasarea de figuri 
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geometrice impreună cu colorarea interiorului acestora. 


Indicăm mai jos prototipurile funcţiilor mai importante din această 
clasă: 


void far bar(int 57, int sus, int dr, int jos); 
unde: 
st, sus, dr jos - Au aceleaşi semnificaţii ca în cazul funcţiei rectangle. 


Funcţia desenează un domeniu dreptunghiular colorat (fără a avea o 
frontieră scoasă în evidenţă). 


void far bar3d(int st, int sus, int dr, int jos, int profunzime, int ind); 


Funcţia desenează o prismă dreptunghiulară colorată pentru ind diferit 
de zero. Pentru ind=0, nu se trasează partea de sus a prismei. 


void far pieslice(int xcentru, int ycentru, int unghistar! , 
int unghifin, int raza); 


Funcţia desenează un sector de cerc colorat. 
void far fillpoly(int zr, int far *tabpct); 

unde: 

nrgitabpct ' ~ Au aceleaşi semnificaţii ca in cazul funcţiei drawpoly. 
Funcţia ipea un poligon colorat. 


void far fillellipse(int xcentru, int ycentru, 
int semiaxamare, int semiaxamica y; 


Funcţia desenează o elipsă colorată. 


Menţionăm că figurile desenate cu funcţiile indicate mai sus se colorează 
folosind o culoare definită în prealabil cu ajutorul funcţiei serfillstyle. De 
asemenea, o figură poate fi colorată în mai multe feluri: 


e folosind culoarea de fond; 

e colorare uniformă (toţi pixelii din interiorul figurii au aceeaşi 
culoare) folosind culoarea definită prin funcţia setfülstyle; 

e colorare prin haşură. 


Haşura poate fi standard sau definită de utilizator. 


Modul de colorare al unei figuri se defineşte tot cu ajutorul funcţiei 
setfillstyle. Ea are prototipul: 


void far setfillstyle(int hasura, int culoarea); 
unde: 
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hasura - Defineste modul de colorare conform tabelului de mai 
jos. 
culoarea - Defineşte culoarea pentru colorarea figurilor. 
Parametrul hasura are următoarele valori: 


Constantă simbolică 


i 


EMPTY_FILL 
SOLID_FILL 

LINE FILL 
LTSLASH FILL 
SLASH FILL 
BKSLASH FILL 
LTBKSLASH FILL 
HATCH. FILL 
XHATCH FILL 
INTERLEAVE FILL 
WIDE DOT FILL 10 
CLOSE DOT FILL n 
USER FILL 12 


оочоль»мно 


Valoarea ЕМРТҮ FILL colorează figura folosind culoarea de fond. 

Valoarea SOLID_FILL realizează colorarea uniformă a figurii (toţi 
pixelii din interiorul figurii au aceeaşi culoare). 

Valorile de la LINE, FILL(2), pind la CLOSE DOT. FILL(11) definesc 
diferite haşuri standard. 


Valoarea USER_FILL se utilizează cind haşura se defineşte de către 
utilizator. Pentru a defini o haşură nestandard se utilizează funcţia 
setfilipattern. Aceasta are prototipul: 


void far setfillpattern(char far *h utilizator, int culoare); 
unde: 


h utilizator - Este un pointer spre o zoná de memorie in care se 
defineşte, pe 8 octeți, haşura. 
culoare - Defineşte culoarea de haşurare. 


Şablonul se defineşte printr-un şir de 8 octeți. Fiecare octet defineşte 8 
pixeli, deci un şablon defineşte 64 pixeli. 


Modul curent utilizat la colorare se poate determina cu ajutorul funcţiei 
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getfillsettings. Aceasta are prototipul: 

void far getfilisettings (struct filisettingstype far *srilcolorare); 
unde: 
fillsetingstype - Este definit in fişierul graphics.h astfel: 


struct fillsettingstype { 
int pattern; 
int color; 
k 
unde: 
pattem - Este componenta care defineşte modul de colorare 
utilizat la colorare (întreg din intervalul (0,121). 
color - Defineste culoarea utilizată la colorare. 


Funcţia getfillpattern determină şablonul definit de utilizator cu ajutorul 
funcţiei setfillpattern. Ea are prototipul: 

void far getfillpattern(char far *sablon); 

La apelul funcţiei gerfillpattern se atribuie, la 8 octeți din zona spre care 
pointeazá pointerul sablon, valorile care stabilesc haşura definită de 
utilizator prin apelul prealabil al funcţiei setfillpattern. 

Utilizatorul poate trasa şi alte figuri decit cele pentru cate au fost 
prevăzute funcţii standard de felul celor indicate mai sus. În acest scop se 
pot folosi funcţiile purpixel, line, lineto, linerel, arc etc., pentru a trasa 
elemente componente ale figurii de trasat. 


Pentru a colora un domeniu inchis obţinut in acest fel,se foloseşte 
funcţia floodfill. Aceasta are prototipul: 


void far floodfill(int x, int y, int culoare frontiera); 


unde: 

(xy) - Sint coordonatele unui punct interior figurii care 
se coloreazá. 

culoare_frontiera - Defineşte culoarea utilizată Ja trasarea con- 


turului figurii. 
Interiorul figurii se colorează in conformitate cu parametrii curent setaji 
prin apelul funcţiei serfillstyle. 
La trasarea figurilor trebuie să se țină seama de faptul că pixelii nu sint 


puncte ideale. Ei au forme dreptunghiulare. Din această cauză, figurile 
afişate pe ecran vor avea un aspect deformat faţă de forma lor ideală. Pentru 
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a evita acest lucru se utilizează nişte factori de corecție numiţi coeficienţi de 
aspect. Aceştia sint doi: unul realativ la abscisă şi unul relativ la ordonată. 
Valorile lor se pot seta cu ajutorul funcţiei setaspectratio de prototip: 


void far setaspectratio(int xaspect, int yaspect); 

Valorile acestor coeficienţi depind de adaptorul grafic. 

Raportul (double)xaspect/yaspect se foloseşte adesea la trasarea curbelor 
definite analitic. 

Valorile curente ale acestor coeficienţi pot fi găsite apelind funcţia 
getaspectratio de prototip: 

void far getaspectratio(int far *xaspect, int far *yaspect); 

După apel, cei doi coeficienţi de aspect curenţi se află memoraţi in 
zonele spre care pointează parametrii xaspect şi yaspect. 
Exerciţii: 
19.10 Să se scrie un program care trasează linii orizontale folosind cele 4 

stiluri standard şi ambele grosimi. 


PROGRAMUL BXIX10 


#include «graphics.h» 
finclude «conio.h» 


main() /* traseaza linii orizontale folosind cele 4 stiluri standard si 
ambele grosimi */ 


char *stil[]-( 
"SOLID LINE = 0", 
"DOTTED LINE -1", 
"CENTER LINE -2", 
"DASHED LINE -3" 

}; 

char *grosime[]-( 
“NORM WIDTH =1", 
“THICK WIDTH -3" 

N 

int gd-DETECT,gm; 

int i,j; 

int x,y; 


initgraph(&gd,&gm,"c:\\borlandc\\bgi") ; 
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x=getmaxx()/4; 
y=getmaxy ()/8; 
settextstyle(DEFAULT FONT,HORIZ DIR, 1); 
settextjustify(LEFT TEXT,CENTER TEXT); 
for (i=SOLID_LINE; i<=DASHED_LINE; i++) 
for (j=0; j<2;5++)( 
outtextxy(x,y,stil[i]); 
outtextxy(x*textwidth(stil[i])*4, 
y,grosime[j]); 
y *-textheight(grosime[j])*4; 
if(j) 
setlinestyle(i,0,3); 
else 
setlinestyle(i,0,1); 
line(x,y,3*x,y); 
y+=20; 
) 
getch(); 
closegraph(); 
) 


9.11 Să se scrie un program care trasează următoarele figuri: 
- cerc; 
= elipsă; 
= dreptunghi; 
- patrulater. 


Tipul figurii se stabileşte aleator. Figurile sint trasate folosind în mod 
aleator culoarea de desenare. 


"PROGRAMUL BXIX1 1 


#include <graphics.h> 
#include <conio.h> 
#include <stdlib.h> 


main() /* traseaza figuri geometrice in mod aleator */ 
t 

int gd=DETECT, gm; 

int i; 

int xmax,ymax,x,y; 

int poligon[10]; 
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initgraph(&gd, &gm,"c:\\borlandc\\bgi"); 

outtextxy(0,0,"Pentru a termina actionati tasta\ 
zero"); 

setviewport(0,8,getmaxx(),getmaxy(),1); 


srand(1993); /* seteaza saminta sirului de namere 
pseudo-aleatoare */ 
xmax-getmaxx(); 
ymax-getmaxy(); 
for (;;)4 
setcolor(random(15)+1); 
switch(random(4)){ 
case 0: /*cerc */ 
x=random(xmax/2)+xmax/4; 
y=random(ymax/2)+ymax/4; 
circle(x,y,random(80)*1) 
break; 
case 1: /*elipsa */ 
x-random(xmax/2)*xmax/8; 
y=random(ymax/2)+ymax/8; 
ellipse(x,y,0,359,random(80)*1, 
random(60)*1); 
break; 
case 2: /* dreptunghi */ - 
x=random(xmax/2)+xmax/10; 
y=random(ymax/2)+ymax/10; 
rectangle(x,y,x*random(xmax/4)*1, 
y*random(ymax/4)*1); 


break; 
case 3: /* patrulater */ 
for(i=0;i<8; i+=2){ 
poligon[i]-random|xmax); 
poligon{i+1]=random(ymax) ; 


} 
poligon[8]-poligon[0] 
poligoni3]=poligon[ 1] 
drawpoly (5,poligon); 
break; 

) /* sfirsit switch */ 

if(getch()2-2'0') 

break; 


: 


) 
closegraph(); 
772, 


} 


19.12 Să se scrie un program care colorează figurile geometrice trasate in 


programui precedent. 


PROGRAMUL BXIX12 


#include <graphics.h> 
#include <conio.h> 
#include <stdlib.h> 


main() /* traseaza si coloreaza figuri geometrice in mod aleator */ 


{ 

. int gd=DETECT, gm; 
int i; 

int xmax,ymax,X,y; 
int poligon[8]; 


initgraph(&gd,&gm,"c:\\borlandc\\bgi"); 

outtextxy(0,0,"Pentru a termina actionati tasta\ 
zero"); 

setviewport(0,8,getmaxx(),getmaxy(),1); 


srand(1993); /*seteaza saminta sirului de numere 
pseudo-aleatoare */ 
xmax=getmaxx (); 
ymax=getmaxy () ; 
setcolor (getmaxcolor ()); 
for (53:34 
setfillstyle(SOLID FILL,random(15)*1); 
switch (random(4)){ 
case 0: /*cerc */ 
x-random(xmax/2)*xmax/4; 
y=random (ymax/2 )+ymax/4; 
pieslice(x,y,0,360,random(80)*1); 
break; 
case 1: /*elipsa */ 
x=random (xmax/2)+xmax/8; 
y=random (ymax/2)+ymax/8; 
fillellipse(x,y,random(80)+1, 
random(60)+1); 
break; 
case 2: /* dreptunghi */ 


x-random(xmax/2)*xmax/10; 

y=random(ymax/2)+ymax/10; 

bar (x,y,x+random(xmax/4)+1, 
y*random(ymax/4)*1); 

break; 

case 3: /* patrulater */ 

for(i-0;i«8; i+=2)4 
poligon[i]-random(xmax); 
poligon[i*1]-random(ymax); 


) 
fillpoly(4,poligon); 
break; 
) /* sfirsit switch */ 
if(getch()=='0') 
break; 
} 
closegraph(); 
) 


19.13 Să se scrie un program care afişează 15 dreptunghiuri colorate, pe trei 
rînduri, folosind toate cele 15 culori ale paletei diferite de culoarea de 
fond. 


Sub fiecare dreptunghi se listează indicele culorii dreptunghiului, în 
tabloul care defineşte paleta curentă de culori. 


După afişarea celor 15 dreptunghiuri se poate regla monitorul aşa încît 
fiecare dreptunghi să fie vizibil. 


Acest program poate fi utilizat ori de cite ori se constată că monitorul 
este dereglat. 


PROGRAMUL BXIX13 


#include <stdio.h> 
#include <graphics.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <conio.h> 


main() /* afiseaza 15 dreptunghiuri colorate */ 
{ 
int Adaptorgrafic,Modgrafic; 


int lat,inalt,x,y,i,j,culoare; 
char asculoare[5]; 
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Adaptorgrafic - DETECT; 
initgraph(&Adaptorgrafic,&Modgrafic, 
“c:\\borlandc\\bgi"); 

culoare = 1; 

lat = 78; 

inalt = 64; 

x = lat/2; 

y = inalt/2; 

for(j = 0; j «3; j++ ){ 

for( i = 07 i<53; i+ ){ 

setfillstyle(SOLID FILL,culoare); 
setcolor(culoare); 
bar(x,y,x*lat,y*inalt); 
itoa(culoare,asculoare,10); 
outtextxy(x*lat/2,y*inalt*4,asculoare); 
++culoare; 
x += (1at/2)*3; 


) 
y += (inalt/2)*3; 
x = lat/2; 


› 

getch(); 

closegraph(); 
) 


19.14 Să se scrie un program care afişează dreptunghiuri utilizind toate 
haşurile standard. 


PROGRAMUL BXIX14 


#include <stdio.h> 
#include <graphics.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <conio.h> 


main() /* afiseaza dreptunghiuri cu toate hasurile standard */ 


1 
int Adaptorgrafic,Modgrafic; 
int lat,inalt,x,y,i,j,hasura; 


Adaptorgrafic - DETECT; 
initgraph(&Adaptorgrafic,&Modgrafic, 
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"c:\\borlandc\\bgi"); 
lat = 78; 
inalt = 64; 
x = lat/2; 
y = inalt/2; 
for(j = 0,hasura=EMPTY FILL; j <3; j++ )( 
for( i=0; i< 5 ; itt )( ы 
if(hasura >=12) 
break; /*numaisint hasuri */ 
setfillstyle(hasura,WHITE); 
bar(x,y,x*lat,y*inalt); 
rectangle(x,y,x*lat,y*inalt); 
itoa(hasura,ashas,10); 
outtextxy(x*lat/2,y*inalt*4,ashas); 
++hasura; 
х += (lat/2)*3; 
) 
if (hasura >= 12) 
break; 
y += (inalt/2)*3; 
x = lat/2; 
) 
getch(); 
closegraph(); 
) 


19.15 Sá se scrie un program care trasează un cerc folosind ecuaţiile para- 


metrice ale cercului: 
(1) x = r*cos(g) + xcentru; 
y = r*sin(g) + ycentru; 
unde: 
(xcentru,ycentru) - Sint coordonatele centrului cercului. 
r - Este raza cercului. 
x - Este unghiul în radiani dintre axa Ox şi razaOM, O fiind 
originea axelor de coordonate, iar M este punctul de pe 
cerc de coordonate (x,y). 


Cina unghiul g variază de la 0 la 2*PI, punctul M(x,y) descrie cercul de 
rază г şi cu centru în punctul de coordonate (xcentru,ycentru). 


Programul afişează două curbe pentru a pune in evidenţă importanţa 
coeficienţilor de aspect. Prima curbă se afişează folosind ecuaţiile (1), iar 
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cea de a doua curbă se trasează corectind ordonata conform relaţiilor de mai 
jos: 
(2) x = r*cos(g) + xcentru; 
y = r*(xaspecuyaspect)*sin(g) + ycentru; 


unde: 

xaspect gi yaspect - Sint coficienţii de aspect obţinuţi prin apelul 
funcţiei getaspectratio. 

PROGRAMUL BXIX15 


finclude <stdio.h> 
finclude «graphics.h» 
include <stdlib.h> 
#include <conio.h> 
#include <math.h> 


#define PI 3.14159265 
main() _ 4 


int gd=DETECT, gm; 

int xaspect,yaspect; 

double FactorAspect,draza,rad; 
int x,y,g; 

int xcentru,ycentru; 


initgraph(&gd,&gm,"c: \\Ьог1апас\\Ьді"); 
getaspectratio(&xaspect,&yaspect); 
FactorAspect- (double)xaspect/yaspect; 
draza-150; 

FactorAspect *-draza; 
xcentru-getmaxx()/2; 
ycentrusgetmaxy()/2; 


/* traseaza un cerc fara a tine seama de coeficientii de aspect */ 
for(g-0;g«360;g**)( 
rad-g*PI/180.0; 
x>draza*cos (rad)+xcentru; 
y=draza*sin(rad)+ycentru; 
putpixel(x,y,WHITE); 


) 
getch(); 


/* traseaza un cerc tinind seama de coeficientii de aspect */ 
for (g=0;g<360; g++) { 
rad-g*PI/180.0; 
x=draza*cos(rad)+xcentru; 
y=FactorAspect*sin(rad)+ycentru; 
putpixel(x,y,LIGHTBLUE); 


РА 

getch(); 

closegraph(); 
) 


19.16 Sá se scrie un program care deplasează o imagine pe ecran. Acest 


PRI 


program a fost propus şi realizat de Negrescu Dan şi Filimon Ovidiu. 
Programul a apărut şi în cărţile [13] si [21]. 


IOGRAMUL BXIX16 


#include <graphics.h> 
#include <conio.h> 
#include <alloc.h> 
#include «dos.h» 


main() /* deplaseaza un vapor pe ecran */ 
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void desen vapor() ; 
int  grmode,grdrive ; 
void *ptr ; 

void *vaporl,*vapor2 ; 
int  linia,coloana ; 


grdrive-DETECT ; 

initgraph(&grdrive, &grmode,"c:\\borlandc\\bgi") ; 
grmode=EGAHI ; 

setgraphmode(grmode) ; 

setbkcolor(BLACK) ; 

cleardevice() ; 

desen_vapor() ; 

setfillstyle(SOLID FILL,LIGHTRED) ; 
bar(10,0,25,10) ; 


vaporl - malloc(imagesize(0,0,50,50)) 
getimage(0,0,50,50,vaporl) ; 
cleardevice() ; 
desen vapor() ; 
setfillstyle(SOLID FILL,YELLOW) ; 
bar(25,0,40,10) ; 
vapor2 - malloc(imagesize(0,0,50,50)) ; 
getimage(0,0,50,50,vapor2) ; 
setbkcolor(LIGHTBLUE) ; 
cleardevice() ; 
linia=coloana=0; 
for(;;)4 f 
putimage(coloana,linia,vaporl, XOR PUT) 
delay(100) ; 
putimage(coloana,linia,vaporl, XOR PUT) ; 
coloana+=25 ; 
if (coloana<570) { 
putimage(coloana, linia, vapor2, XOR_PUT) ; 
delay(100) ; 
putimage(coloana,linia,vapor2,XOR PUT) ; 
coloana 4-25 ; 
if (coloana>570) 
coloana=0 ; 


РА 
else( 
linia+=60 
coloana=0 
if (linia>300) 
linia=0 ; 


) 
if(kbhit()) 
break ; 
) 
getch() ; 
closegraph() 
free(vaporl) 
free(vapor2) 
) 


void desen vapor() /*deseneaza un vapor */ 
1 
int puncte[]-( 
25,10, 
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)g 


setcolor(CYAN) ; 

drawpoly(8,puncte) ; 
1іпе(10,30,40,30) ; 
setfillstyle(SOLID FILL,LIGHTMAGENTA) 
floodfill(25,45,CYAN) ; 
setfillstyle(SOLID FILL,WHITE) ; 
floodfill(25,20,CYAN) ; 

setcolor (BROWN) ; 

line(25,10,25,30) ; 


